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(54) Dispositrf de pompage pour produit coulant, notamment pour liqulde. 



(57) Dispositrf de pompage pour produit coulant, notam- 
ment pour liquide, comportant des moyens de pompage a 
chambre volume variable (12) munis d'au moins un orifice 
d'aspiration (2a) a clapet (2) et d'au moins un orifice de re- 
foulement (4a) a clapet (4), lesdits moyens de pompage 



etant mOs par des moyens d'actionnement animes d'un 
mouvement altematif de va-et-vient, caracterise en ce que 
les moyens d'actionnement comprennent un tube (3) sdl- 
darise a la chambre a volume variable et coiffant de facon 
etanche le susdit orifice de refoulement (4a) a clapet, ce 
tube formant tube d'exhaure pour le produit coulant refoule. 
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pis positif de pompaqe pour prodult coulant, notamment PQlffi 
liquids. 

La pr6sente invention concerne des perf ectionnements 
apportts aux dispositifs de pompage pour produit coulant, 
5 notamment: pour liquide, comport ant des moyens de pompage & 
chambre & volume variable munis d'au moins un orifice 
d' aspiration & clapet et d f au moins un orifice de refoule- 
ment & clapet, lesdits moyens de pompage 6tant mus par des 
moyens d T actionnement animes d'un mouvement alternatif de 

10 va-et-vient . 

L ' invention est relative tout particuli&rement, bien 
que non exclusivement, aux dispositifs de pompage d'eau mus 
essentiellement par l'6nergie humaine, dans des puits ou 
forages de diam&tre et de profondeur quelconques de concep- 

15 tion simple, d'entretien aussi faible que possible et de 
rendement maximum, notamment pour 1 f 6quipement de pays 
pauvres, pour les forages de controles de I'environnement, 
pour le pompage individuel d'eau dans les jardins, etc. 

Les dispositifs de pompage existant actuellement 

20 dans le domaine de 1 1 hydraulique villageoise mettent en 
oeuvre le principe de la pompe aspirante-refoulante, en 
g6n6ral immergde, dont la chambre & volume variable est 
constitute soit pas un ensemble piston/chemise coulissant 
l f un dans 1' autre, soit par una enveloppe extensible du type 

25 soufflet, soit encore par un volume fixe dans lequel est 
gonflde et d6gonfl6e une enveloppe souple du type ballon. 
Les variantes de realisation portent principalement sur la 
transmission du mouvement & la chambre a volume variable et 
sur le cheminement du f luide depuis le clapet de refoulement 

30 jusqu'& la sortie. 

Le type le plus classique est constitu6 d'un corps 
tubulaire surmontant la pompe aspirante-refoulante, laquelle 
est mue par une tige ou un cable situe axialement dans le 
corps, et l'eau pompte est remont6e selon les cas : 

35 - soit par l'espace annulaire entre tige et corps, dans le 
cas d'un corps distinct du tube de forage. 
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- soit par l'espace annulaire entre tige et tube du forage 
si celu±-ci est utilise comme corps. 

Le principal inconvenient de ces realisations est 
leur cout de fabrication 61ev6 qui resulte de la necessite 
de mettre en place, sur toute la hauteur intferieure du 
corps, une tige en m6tal, de preference inoxydable. 

Un autre type de realisation utilise l'6nergie 
hydraulique pour transmettre & la pompe immergee, par 
1 f intermediaire d'un petit tube, en general flexible, 
termine par une baudruche eiastique, le mouvement de va et 
vient g6nere & la surface du sol. L'eau est ici remont6e 
soit par le corps fixe surmontant la pompe, y compris dans 
le cas ou le corps est constitu6 par le tube du forage lui- 
meme. 

Si le train de tiges des pompes prdcedentes n'est 
plus present dans ce dernier type, la necessite d'une pompe 
hydraulique de commande en tete et d'une baudruche immergee 
au droit de la pompe rend le systfeme encore trop sophistique 
et done d'entretien tou jours d61icat pour les applications 
plus particulierement envisagees. De plus, la presence du 
flexible de transmission de la pression, qui ne doit pas 
etre trop petit pour 6viter les pertes de charge, impose une 
section de forage relativement importante pour un debit 
donne . 

Enfin, tous ces dispositifs connus fournissent en 
general un liquide sous une pression nulle en tete. En cas 
de besoin d'un liquide sous pression, il est nicessaire de 
prevoir des joints etanches, done serr6s, en tete autour du 
passage de tige, et il en resulte des frottements importants 
representant des deperditions . 

L' invention a done essentiellement pour but de 
remedler aux inconvenient s ci-dessus exposes des dispositifs 
connus et de proposer un dispositif de pompage perfectionn6 
qui, notamment dans les domaines d ' application plus particu- 
lierement envisages, satisfasse mieux les diverses exigences 
de la pratique, en particulier en raison d'une structure 
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particuli&rement simple et d'entretien quasi nul, faisant 
appel cL des materiaux lagers et peu couteux et: & des pieces 
composantes peu nombreuses et peu complexes et facilement 
r6parables ou remplagables, qui assure un d6bit maximum en 
regard d'un diam&tre donn6 de forage, et qui requidre pour 
son f onctionnement une dnergie moindre que dans les syst&nes 
connus . 

A ces fins, un dispositif de pompage tel que d6fini 
au preambule, 6tant agencd conform^ment & 1 ' invention , se 
caract6rise essentiellement en ce que les moyens d'actionne- 
ment comprennent un tube solidarise & la chambre & volume 
variable et coiffant de fagon 6tanche le susdit orifice de 
refoulement 3. clapet, ce tube v f ormant tube d'exhaure pour le 
produit coulant refoul£. 

De fagon tres avantageuse, la chambre deformable est 
constitute par les extremitts respectives d'un tube fixe et 
du susdit tube d'exhaure embo£t6es l'une dans 1' autre 4 
libre coulissement sensiblement 6tanche, Dans ce cas, dans 
un mode de realisation pr6fer6 en raison de la simplicity 
structurelle & laquelle il conduit, l'extr£mit6 du tube 
d'exhaure est inter ieure & l'extr&nitfe du tube fixe ; il en 
r&sulte, dans des modes de mise en oeuvre simples et 
avantageux, que le tube fixe peut etre simplement le tube de 
forage ; la section int6r ieure du tube d'exhaure est alors, 
de fagon souhait£e, dgale sensiblement & la moiti6 de la 
section intfer ieure du tube externa, ce grace & quoi 1' effort 
de pousste et 1' effort de traction du tube d'exhaure mobile 
sont sensiblement dgalement rdpartis. 

La capacite de pompage d'une pompe agencte selon 
1' invention est limit6e uniquement par la force physique de 
1 ' utilisateur . 

D' autre part, le dispositif de pompage de 1' inven- 
tion est d'un prix de revient tr&s 6conomique : 
- le diam&tre du tube d'exhaure, en pratique de l'ordre de 
30 & 80 mm, permet de disposer, en p6riph6rie du tube, 
d'une section de matiSre suffisante pour rfesister aux 
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efforts tous en permettant de remplacer 1'acier des tiges 
des pompes classiques par un materiau 6conomique, 16ger, 
inalterable et de qualite alimentaire, tel que le chlorure 
de polyvinyle (PVC) ; 

- le tube constitutif du forage pouvant Stre utilise comrae 
corps, la fourniture de la pompe se limite, dans ce cas, 
au train de tubes d'exhaure formant piston avec le jeu de 
clapets et au systdme de mouvement en tete ; 

- le fait de pouvoir utiliser toute la section d'exhaure 
disponible represente, & section utile egale, un gain de 
place important permettant de rdduire le diametre du 
forage ndcessaire et entrainant une 6conomie supplemental - 
re. 

Enfin, la conception du dispositif de pompage 
conforrae & 1' invention est pr&vue pour permettre le demonta- 
ge, le remontage et l'entretien du syst&me trfes facilement 
par un personnel non specialist. 

L 1 invention sera mieux comprise & la lecture de la 
description detailiee qui suit de certains modes de realisa- 
tion preferes, donn6s uniquement k titre d'exemples non 
limitatifs. Dans cette description, on se ref£re aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique, partiellement 
en coupe, d'un premier mode de realisation particulierement 
simple d'un dispositif de pompage agenc6 conform&nent & 
1 f invention ; 

- la figure 2 est une vue schematique, en coupe, 
d'un second mode de realisation d'une partie d'un dispositif 
de pompage selon 1 ' invention ; 

- la figure 3 est une vue schematique d'une variante 
de mise en oeuvre du dispositif de pompage de la figure 1 ; 
et 

- les figures 4 et 5 sont des variantes de realisa- 
tion d'une partie du dispositif de pompage de 1' invention. 

En se referant tout d'abord a la figure 1, un dispositif 
de pompage selon 1 1 invention comprend une pompe aspirante- 
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refoularvte qui est soit immergee, soit situ6e d une profon- 
deur moindre que la hauteur limite d' aspiration au-dessus de 
la surface du liquide & pomper. Dans 1'exemple repr6sent6 & 
la figure 1, cette pompe est du type & piston-chemise 
constituS par un tube ext^rieur fixe 1, avantageusement 
formfe par le tube de forage lui-m&me, muni & sa base ou vers 
sa base d'un clapet d' aspiration 2, et par un tube int6rieur 
mobile 3, coulissant de fagon etanche dans le tube fixe 1 et 
muni, par exemple vers son extr6mit6 inf^rieure, d'un clapet 
de refoulement 4. Le tube mobile 3 forme tube d'exhaure. 

Les clapets 2 et 4 peuvent, de fagon trds simple, 
etre constitues par une plaque discoidale 2a, 4a, solidari- 
s6e au tube correspondant 1,3 et alesee axialement 2h, 4fe 
pour former un siege pour l'organe obturateur constitu6 
d'une simple bille pesante 2g., 4c, des moyens de retenue 
(non montres) pouvant etre prfevus pour retenir la bille tout 
en lui laissant la possibility de s'ecarter du siege. 

L'6tancheite entre les deux tubes 1 et 3 est 
real i see soit par un choix appropri6 de leurs diametres 
respectifs conduisant & un ajustement etanche a libre 
coulissement du tube mobile 3 dans le tube fixe 1, soit de 
preference en pr6voyant des moyens d'6tanch6it6 5 en bout du 
tube mobile 3. 

Pour un dispositif de grande longueur, des bagues 6 
de centrage du tube 3 dans le tube 1 peuvent Stre prevues. 

Dans sa partie super ieure, le tube 3 est muni d'un 
orifice lateral de sortie, associ6 & un bee ddverseur 7, 
tandis que son extremity superieure , obturee , est pourvue 
d'une poignde 8 pour son actionnement avec un mouvement de 
va-et-vient (double fleche 9). Si necessaire, des moyens de 
rappel £lastique (par exemple, comma montr6 & la figure 1, 
un ressort en helice 10 entourant le tube 3 et prenant appui 
sur une portee fixe et un epaulement 11 du tube 3) peuvent 
r6partir 1' effort entre mouvements de montde et de descente. 

Enfin, l'extremite inferieure du tube fixe 1 peut 
dtre pourvue d'une partie de filtrage (crepine 11). 
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Un appareil portable de meme structure peut £tre 
constitufe avec un orifice d' aspiration 6guip6 d f une cr6pine 
de hauteur rfiduite, voire dfepourvu de cr6pine, pour rSaliser 
une pompe de vidange manuelle, par exemple du type vide-cave 
ou analogue. 

Le fonctionnement se comprend de lui-meme et est le 
suivant : 

1) lorsgue le tube int£rieur 3 descend, la chambre 12 de la 
pompe est comprimfee ; l'eau est 6vacu£e vers le haut, & 
travers le clapet de refoulement 4, par le tube d ' exhaure 
3 et d&borde en tete de celui-ci par le bee 7 des que ce 
tube 3 est plein ; 

2) lorsgue le tube int6rieur 3 remonte, le volume de la 
chambre 12 de la pompe augmente et un volume liquide 
Equivalent est aspire & travers le clapet d' aspiration 2. 

II est important de noter que le travail de mont6e 
de la colonne d'eau se fait exclusivement & la traction si 
les diam&tres sont 6gaux sur toute la hauteur de relevage 
(en supposant les Spaisseurs des tubes nfegligeables ) . De ce 
fait, il suffit que la section intErieure de la chemise soit 
£gale sensiblement au double de la section intdrieure du 
tube d f exhaure pour repartir de fagon Egale 1' effort entre 
pouss&e et traction. 

Bien que le mode de realisation repr6sent& d la 
figure 1, avec le tube d f exhaure intErieur au tube exterieur 
fixe, corresponde & une conception particuliErement intEres- 
sante et Economique puisque le tube exterieur peut alors 
etre constituE simplement par le tube de forage lui-meme, il 
est toutefois techniquement possible d' avoir recours 
Egalement & la disposition inverse representee £ la figure 
2. Le tube fixe 1 est alors supports par la plaque 2a du 
clapet d' aspiration 2 qui est elle-m&ne solidaris6e & un 
tube exterieur 13 (tube de forage notamment) de plus grand 
dlam&tre ; le tube d f exhaure pr6sente, en tout ou partie, un 
diametre superieur au tube fixe 1 et coiffe celui-ci & libre 
coullssement Stanche. 
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La figure 3 montre, toujours a titre d'exemple, un 
autre agencement du dispositif de pompage de 1* invention 
dans la configuration d6j& montr6e e la figure 1 avec tube 
d'exhaure 3 int6rieur au tube fixe de forage 1. Pour 
proteger 1 f installation, la tete de pompage est pourvue d'un 
capo t age 14 qui supporte un bras de levier 15 oscillant sur 
un axe fixe 16 ; l'extremite du bras 15 est articulee & 
libre rotation sur l'extremite obturfee 17 du tube d'exhaure 
3. Pour eviter 1 1 inconvenient du mode de realisation de la 
figure 1 dans lequel le bee deverseur 7 est anim6 d'un 
mouvement de va-et-vient imprime au tube d'exhaure 3, on 
prevoit ici de raccorder 1' orifice de sortie du tube 
d'exhaure 3 & un bee deverseur fixe 18 porte par le capotage 
14 par 1 ' intermediaire d'un conduit flexible 19 apte a 
suivre les evolutions de va-et-vient du tube d'exhaure, De 
plus, il est possible de raccorder le flexible a un point 
situe plus haut que le niveau de pompage, ce qui permet de 
remplir un reservoir en hauteur (mini chateau d'eau). 

Les clapets peuvent etre congus pour permettre leur 
recuperation avant demontage du tube d'exhaure (clapet de 
refoulement solidaire du tube d'exhaure et clapet d' aspira- 
tion lies entre eux de fa$on souple, de dernier etant plus 
petit que le premier pour pouvoir passer a travers le siege 
de refoulement, comme represents pour le mode de realisation 
de la figure 5 dont il sera question plus loin). Ceci 
permet, pour l'entretien des pompes, de vider le tube 
interieur avant de le remonter pour ne pas avoir & soulever 
un poids d'eau inutile et, d' autre part, de degager le 
passage dans le tube exterieur pour un curage eventuel du 
fond du forage. L'agencement de 1' invention presente 
l'avantage de permettre d'utiliser le tube constitutif du 
forage comme corps et chemise, le r61e de piston etant 
assure par le tube d'exhaure : ceci suppose, bien entendu, 
qu'un siege pour 1' aspiration existe dans le tube du forage, 
en tete des crepines. Si ce siege n'a pas ete prevu & 
l'origine et si l'on ne peut ou ne veut pas en installer 
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dans des puits d6j& existants, deux solutions sont envisa- 
geables : 

a) dans le cas des gros forages et puits, un tube extferieur 
et le tube d'exhaure int6rieur, formant pompe complete , 
sont descendus dans le puits ; on peut ainsi en installer 
plusieurs, notamment autour de la margelle des puits de 
gros diamStre, par exemple en hydraulique pastorale ; 

b) dans le cas des forage de diametre peu important, la 
pompe aspirante-refoulante est immergdse dans le forage, 
des centreurs 6 etant prevus autour du tube d'exhaure pour 
£viter son flambage. 

Le syst^me, congu surtout pour un fonctionnement & 
partir de l f 6nergie humaine, peut fevidemment 6tre ais&nent 
m6canis6 par 1 1 intermediate d f un systeme de transmission de 
nouvement du type bielle-manivelle, de preference avec un 
bras de levier reglable de fa$on £ ajuster 1' effort en 
fonction de la hauteur de pompage, (utilisation de l'energie 
eolienne, solaire ou animale, utilisation de l'energie 
hydraulique pour multiplicateur de pression, 6nergie 
elect rique, etc.) ou d'un verin alternatif pneumatique ou 
hydraulique en tete. Une autre possibility interessante 
consiste & poser simplement la pompe lest6e au fond du 
puits, forage ou cave et & agir sur le seul tube d'exhaure 
pour remonter le liquide. 

Par ailleurs, il est possible de concevoir un 
agencement des clapets d' aspiration et de refoulement qui 
conserve une section de passage analogue h celle du tube 
fixe et/ou du tube d'exhaure. A cet effet, comme represents 
£ la figure 4, on peut avoir recours & des clapets a volets 
pivotants 20 obturant des orifices de meme section que les 
tubes, pr6vus dans des parties des tubes pr6sentant un 
diametre externa accru. Un tel agencement est interessant 
notamment pour les fluides charges, pateux ou visqueux. 

Bien entendu, la pompe aspirante-refoulante peut 
faire appel a d'autres principes de realisation que celui 
qui vient d'etre deer it a titre d f exemple. Notamment, on 
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peut avoir recours & une pompe 3t enveloppe souple d6f ormable 
du type soufflet 21, comme repr6sent6 d. la figure 5, cette 
enveloppe 6tant interpos6e entre les extrymitys en regard du 
-tube fixe 1 et du tube mobile 3 disposes dans le prolonge- 
ment l'un de 1' autre et pouvant alors avoir sensiblement le 
merae diam&tre. 

Les avantages de l f invention sont nombreux : 

- possibility d'utiliser le tube d'exhaure, de diamdtre 
ext^rieur tres proche (mais sans frottement) du diamStre 
intyrieur du corps, directement comme piston, limitant 
ainsi le dispositif & deux tubes et deux clapets ; 

- possibility d'utiliser le tube du forage comme corps 
limitant le dispositif a un clapet d f aspiration dans le 
corps et un tube d'exhaure muni de son clapet de refoule- 
ment en pied ; 

- en forage d'eau, notamment dans le cas ci-dessus, r6duc- 
tion du diametre du forage nfecessaire du fait de l f utili- 
sation optimis^e de l'espace disponible (l f eau occupe la 
totality de la section disponible), d'oOi une yconomie de 
realisation du forage qui peut presenter un diamfetre plus 
rfeduit ; 

- possibility d'utiliser une mati&re plastique telle que le 
PVC comme const ituant du tube d'exhaure, apportant quality 
aliment aire, inalterability, faible poids et yconomie de 
fabrication : un tube d'un diamdtre intyrieur de 50 mm et 
d'une epaisseur de 5 mm r6siste k un effort de traction de 
l'ordre de 1150 daN, permettant, en th6orie, de lever le 
poids propre du tube et le poids de la colonne d'eau 
contenue sur 350 m ; quant & la capacity de l f op6rateur, 
elle depend principalement du rapport de bras de levier 
actionnant la pompe ; 

- possibility de fournir du liquide sous pression envoyy 
dans un reservoir perche, ou d'utiliser ce type de pompe 
comme vide-cave dyservant directement un exutoire situy un 
ou plusieurs mytres au-dessus ; 

- la fonction aspirante de la pompe, peu utile lorsque 
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celle-ci est immerg6e, prend tout son intEret lors du 
vidage de caves, de fonds de cuves et dans tous les cas oH 
le niveau est proche du fond & assfecher : il suffit 
d 1 installer sous la pompe une cr^pine de hauteur minimale 
qui peut se limiter & quelques millimetres voire meme etre 
inexistante, la pompe se comportant alors comme un aspira- 
teur a liquides. 

En outre, on notera que la simplicity extreme du 
dispositif de pompage conforme & 1' invention conduit & une 
reduction extreme, voire & une Elimination des frottements. 
Dans le cas d'une pompe & piston/chemise, I'6tanch6it6 est 
assume par la perte de charge entre deux tubes de diamStres 
voisins et le rendement du dispositif est proche de 100 % ; 
dans le cas d'une pompe & capacite variable du type souf- 
flet, il n'y a plus ni frottements, ni pertes de charges et 
le rendement de 100 % est alors quasiment atteint. 

Comme il va de soi et comme il r6sulte d'ailleurs 
d6J4 de ce qui pr&c&de, 1' invention ne se limite nullement 
& ceux de ses modes d 1 application et de realisation qui oht 
6te plus particulidrement envisages ; elle en embrasse, au 
contraire, toutes les variantes. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispos±t±f de porapage pour produit coulant, 
notanunent pour liquide, comportant des moyens de pompage & 
chambre £ volume variable (12) munis d'au raoins un orifice 

5 d» aspiration (2a) & clapet (2) et d'au moins un orifice de 
refoulement (4a) & clapet (4), lesdits moyens de pompage 
6tant mas par des moyens d 1 actionnement animes d'un mouve- 
ment alternatif de va-et-vient, 

caract^rise en ce que les moyens d ' actionnement comprennent 
10 un tube (3) solidaris6 & la chambre & volume variable et 
coiffant de fagon etanche le susdit orifice de refoulement 
(4a) & clapet, ce tube formant tube d'exhaure pour le 
produit coulant refoul6. 

2. Dispositif de pompage selon la revendication 1, 
15 caract6rise en ce que la chambre deformable (12) est 

constitute par les extremitSs respectives d'un tube fixe (1) 
et du susdit tube d'exhaure (3) emboitees l'une dans 1' autre 
a libre coulissement sensiblement 6tanche. 

3. Dispositif de pompage selon la revendication 2, 
20 caract£ris6 en ce que I'extr6mit6 du tube d f exhaure (3) est 

interieure & l'extr£mit6 du tube fixe (1). 

4. Dispositif de pompage selon la revendication 2 ou 
3, caract6ris6 en ce que le tube fixe (1) est un tube de 
forage. 

25 5. Dispositif de pompage selon les revendications 3 

et 4, caract6ris6 en ce que la section intferieure du tube 
d'exhaure est 6gale sensiblement & la moitife de la section 
interieure du tube externe, ce grace & quoi l f effort de 
poussee et l 1 effort de traction du tube d'exhaure mobile 

30 sont sensiblement 6galement r&partis. 

6, Dispositif de pompage selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caractdrist en ce que les clapets 
d' aspiration et de refoulement pr6sentent une section de 
passage sensiblement identique & celle du tube d'exhaure. 

35 7. Dispositif de pompage selon l'une quelconque des 

revendications 1 & 6, caract6ris§ en ce que I'extr6mit6 
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libre du tube d'exhaure (3) est munie d'une poignee (8) pour 
son actionnement manuel direct. 

8. Dispositif de pompage selon l'une guelcongue des 
revendications 1 & 6, caracteris6 en ce que l f extremity 
libre du tube d f exhaure (3) est solidaris&e de fagon 
articul6e St un bras de levier (15) mont6 k pivotement sur un 
axe fixe ( 16 ) . 

9. Dispositif de pompage selon l'une quelconque des 
revendications la 6, caract6ris6 en ce que I'extr6mit6 
libre du tube d'exhaure (3) est solidaris6e de fagon 
articul^e & un syst&me de transmission de raouvement de type 
bielle-manivelle, de pr6f£rence 4 bras de levier rfeglable de 
fagon k ajuster 1' effort en fonction de la hauteur de 
pompage . 

10. Dispositif de pompage selon l'une quelconque des 
revendications 3 a 9, caract6ris6 en ce que 1' orifice de 
sortie du tube d'exhaure est equips d'un conduit flexible 
(19) raccorde 4 un bee d6serseur fixe (18), 

11. Dispositif de pompage selon la revendication 10, 
caract&ris& en ce qu'il est pourvu d'un capotage de protec- 
tion (14) & travers lequel font saillie le bras de levier 
(15) et sur lequel est fix6 le bee dfeverseur fixe (18). 
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